oleagmeuse (PAFO)
2007 - 2010

Résultats globaux




d permettant d'asseoir la promotion des utilisations

Structure du plan

Partenariat

S Axel: CETIOM
Maitriser le développement des surfaces et des rendements.

el g Axe2: ONIDOL/CETIOM
% /W . Valoriser les co-produits des filiéres biocarburants ‘ ‘
en alimentation animale. Fimes aliments du
: bétail - Instituts
: Elevage
 fxe s . - , . .. ONIDOL/ITERG
# Valoriser les co-produits de la réaction de transestérification
@~ (glycérol) et poursuivre les efforts de recherche dans le Universites
| secteur de la lipochimie (bioproduits). Laboratoires
Axe 4 : ONIDOL/ITERG

Engager ou poursuivre des études nutritionnelles Université

N X . Laboratoires
en alimentation humaine.




Structure de l'axe 1

Objectifs : répondre aux attentes en matiéere de
production, de diversification et de qualité, tout en
veillant aux grands équilibres agronomiques et
environnementaux.

Théme 1.1:  Développement équilibré des surfaces.

Theme 1.2:  Durabilité de I'augmentation des rendements
en graines.

Theme 1.3:  Amélioration des rendements en huile et controle
de la qualité.

Theme 1.4:  Définition d'objectifs pour la production du soja

et du lin oléagineux.




Theme 1.1

Action 1.1.2 - Evaluation des surfaces de colza et de tournesol par
grandes régions de productions sur la période 2007-
2010. Mise au point et promotion d'assolements durables
en fonction du développement attendu de ces surfaces.

Action 1.1.3 - Faisabilité de la production de cultures oléagineuses a
cahier des charges, dans un contexte de cultures
industrielles en expansion.




Action1.1.2:

Evaluation des surfaces de colza
et de tournesol par grandes
regions de productions.

Mise au point et promotion
d'assolements durables en fonction
du développement attendu de ces

surfaces.

2007 a 2009




Action 1.1.2 - Principaux acquis

-  En 2007, présentation et validation par les
professionnels régionaux, des enjeux pour le développement
durable des oléagineux sur les bassins prioritaires.

- Poursuite des actions de développement initiées des 2005 :
« Colza Sud » (Sud- Ouest et Sud-Est de la France),
« Tournesol - culture de rendement » (Poitou-Charentes).

- Mise en place d'actions de développement spécifiques a
artir de la mise en ceuvre de scénarios de rupture :
retagne de 2008 a 2010, Picardie (zone betteraviere) de
2009 a 2010.

- Actualisation des analyses conduites sur les principaux
bassins (enjeux) en 2008 et en 2010 pour ['établissement des
programmes CVO 2009-2011 et 2012-2014.
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Action 1.1.3 :
Faisabilité de la production de
cultures oléagineuses a cahier des
charges dans un contexte de
cultures industrielles en expansion

2007 a 2008




Action 1.1.3 - Principaux acquis

- Poslsibi_l>i‘ré d'augmenter la production de semences de
colza :

Il existe des facteurs autres que géographiques qui conditionnent la
faisabilité effective de la production de semences : contexte de prix,
organisation et coordination locale.

- Marges de manceuvre et leviers d'action ?

Choix de bassins de production a priori favorables, mais les
contraintes géographiques pesent relativement peu par rapport aux
contraintes organisationnelles.

Adaptation du cahier des charges : une marge de manceuvre
importante existerait sur les distances d'isolement, méme si tous les
facteurs a l'origine de leur variation n'ont pas été explicités dans le
cadre des enquétes.

Améliorer la coordination : c'est un point-clé qui dépend d'une
histoire et de parametres locaux.




Action 1.2.1 -

Action12.2 -

Action 1.2.3 -

Action12.4 -

Action 1.2.5 -

Theme 1.2

Mise au point d'une nouvelle charte environnementale pour
la production doléagineux, visant l'amélioration du bilan
énergétique de I'ensemble de la filiere et tenant compte du
role de ces cultures dans la problématique des gaz a effet
de serre et du stockage du carbone dans les exploitations
agricoles.

Recherche génétique sur laptitude a valoriser lazote
disponible ef a le remobiliser vers les graines.

Mise au point d'outils d'aide a la décision a destination des
producteurs et des prescripteurs.

Role du précédent cultural, en complément des méthodes
chimiques et mécaniques, pour résoudre les problemes de
désherbage spécifiques aux cultures de colza en rotation
courte.

Maftrise de la réduction du travail du sol pour améliorer la
durabilité des systemes de culture.




Action 1.2.1 :
Mise au point d'une nouvelle charte
environnementale pour la
production d'oléagineux

2007 a 2010
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Action 1.2.1 - Principaux acquis
Produits phytosanitaires dans les eaux

Evaluation des risques de transfert des matieres actives appliquées sur oléagineux
dans les eaux souterraines et superficielles. Travaux débutés en 2009 :

AU niveau national :

- Exploitation des données de la base IFEN pour identifier les points critiques en
terme de pratiques ou de zones géographique : travail engagé en 2009 sur les
bassins Seine-Normandie et Rhin-Meuse.

Au niveau des bassins versants :

- Mise en place d'une collaboration sur 3 bassins versants en 2010 : réalisation des
diagnostics pour enclencher des démarches de progrées locales.

Au niveau de la parcelle :

- Sélection d'outils et d'indicateurs en cours d'évaluation, pour aboutir a terme a
un outil d'évaluation des pratiques sur une parcelle donnée, en fonctions des
caractéristiques topographiques, pédologiques et climatiques locales.
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Action 1.2.2 :
Recherche génétique sur |'aptitude
a valoriser |'azote disponible et a

le remobiliser vers les graines

2007 a 2008




Action 1.2.2 - Principaux acquis

= Caractérisation physiologigue et transcriptomique de génotypes de colza
contrastés : identification des genes expliquant la variabilite génotypique
de la nutrition azotée via leurs fonctions sur métabolisme et transport de
I'azote, sénescence des feduilles - 44 genes identifiés.

= Réalisation de la cartographie génétique des génes candidats les plus
intéressant.

= Rapprochements significatifs de différentes cartes génétiques colza
publiques et privées.

» Formation continue et appropriation.

= Valorisation des résultats sous forme d'un article scientifique et de 7
communications dans des congres, dont 3 par le CETIOM.

» Quelques difficultés rencontrées :
> multigenes / multicopies pour une méme fonction
» manque de polymorphisme

> Pistes non travaillées a reprendre.




Action 1.2.3 :

Outils d'aide a la décision
a destination des producteurs et des
prescripteurs

2007 a 2010




Action 1.2.3

= Aide a la décision pour le controle des adventices
= Pilotage de l'irrigation du soja

= Prévision du rendement du colza et de sa qualité
= Pilotage de la culture de tournesol

= Fertilisation azotée du colza

» Traitement du colza vis-a-vis du sclérotinia




Action 1.2.3 :

Aide a la décision
pour le controle des adventices

2007 a 2010




Aide a la décision pour le controle des adventices
Principaux acquis

= OAD DECID'HERSB :

- Mise au point progressive de versions améliorées de Décid'Herb
jusqu'a la version 4 (nombreux bugs).

-Audit de Decid'Herb en 2009, suite a son transfert aux ICTAs

- Etude de la faisabilité de reprise de l'outil : vers un OAD
« Malherbologique » ?

= Modele FLORSYS :

- Mise au Cpoin’r progressive de versions améliorées de FLORSYS.
Mais les ICTAs ne sont pas réellement associés au développement de
FLORSYS. Pas encore de test du modele par les ICTAs.

= Base de données BADOMA :

- Rapport bibliographique sur la connaissance biologique des
géraniums et des cruciferes.

- Acquisition de références complémentaires pour enrichir la base de
données. Se poursuit dans le cadre du RMT « flore adventice ».




Aide a la décision pour le controle des adventices
Perspectives

* Projet « INFLOWEB » débuté en 2011 pour une durée de
2 ans (lauréat de 'AO CASDAR en 2010) :

> valorisation de |'expertise des ICTAs et des données sur la
biologie des mauvaises herbes contenues dans Décid'Herb.

» nouveau support pédagogique utile pour le développement
agricole.

= Réflexion en cours dans le cadre du groupe « gestion des
adventices » du GIS GC - HP2E pour définir les orientations
a venir en matiere d OAD dans le domaine du désherbage.




Action 1.2.3 :

Pilotage de l'irrigation du soja

2007 a 2009




SAZ)

g’ e http: fhsnww.cetiom. frffileadmin/cetiom/CulturesfSojafirrigationfirrisoja.xls - Windows Internet Explorer,

—

[&] httrey

. cetionm, fr/

Fichier

Edition DM Affichage

Insertion

Farmat

|-

ou P x Google

4

i’ Rechercher -

|
| Autres 3>

5l Favoris

. !@http:,l',l'www.cetiom.Fr,I'FiIeadmin,l'cetiom,l'Cultures,l'Soja,l'i... i

{5 ﬂ Sites suggérés ~ € | Plus de compléments... -

=l v Page - Sécurké - Outls - (-

onneées parcelle

Nom agriculteur :

Mom parcelle :

Choiz du type de sol :

Sunheee celn fex

ovnrées saiaes ]

minimum
estimée

urée

date [ji-mmm] =

Irrigation fmm]

Mb de tours

Objectif rdt -

Rdt réalisé -

Durée du tour [nb jours):

Date de semis :

Yariété :

=]

Récapitulatif et Conseil d'irrigation :

fifmrmiaa)

AFFICHER GRAPHE

sondel

Yaleurs sondes 4 30 ¢cm

sonde 2

¥aleurs sondes a 60 cm

sonded

coekficient de correction sondes |

1

1

sondel

sonde &

sondel

1

1

1

Ot-juin| (R1)

pluiz [mm)

irrigation [mm)

MEDIARE
cortgée

MEDIARE
corrigee

2-juin

F-juin

4-juin

B-juin

B-juin

T-juin

&-juin

A-juin

10-juin

-juin

12-juin

12-juin

14-juin

15-juin

1E-juin

17-juin

15-juin

19-juin

20-iuin

lotage Irrigation

sion fin...

[ (i

8 CLlotus. Mot

1§ PAFC

. Connexion Q, -



Action 1.2.3 :

Outil de prévision du rendement et la
qualité du colza basé sur des images
satellitales

2008 a 2009




OAD « prévision rendement et qualité du colza »
Principaux acquis fin 2009

- Premicres séries de simulations des potentiels de
rendement du colza a l'échelle des départements (modele
dérivé du ble) : marges d'erreur trop élevées).

-Le manque de fiabilité des données historiques de
rendement et les incertitudes sur le « signal » colza noyé
dans un ensemble de signaux » d'autres especes contribuent
probablement a accentuer le niveau d'erreur.

- Des images de plus grande résolution, accompagnées de
données rendement plus fiables (coop.) couplées a des
observations terrain pourraient permettfre daméliorer la
précision mais il ne faut pas perdre de vue les aspects codits.

- Une approche basée sur lanalyse des courbes de
dynamique d'indice de végétation ne s'est pas révélée
concluante.

-Un nouvel état des lieux de la situation (outils,
prestataires, efc, ..) réalisé en 2009 a conduit a ne pas
poursuivre l'action.




Action 1.2.3 :

Pilotage de la culture de tournesol
et prévision de son rendement
au travers des images satellites

2007 a 2010




OAD « pilotage de la culture de tournesol »
Principaux acquis fin 2010

Irrigation du tournesol :

- En 2008, validation de la régle de décision basée sur I'état de développement du
couvert et des parametres du bilan hydrique.

- En 2010, premier test de faisabilité de la construction et de la diffusion d'un
conseil collectif de type « avertissement », basé sur cette RDD : 5 avertissements
oen‘r été élaborés et diffusés sur le site Extranet de la coopérative Terre de

ascogne.

A moyen terme élaboration d'un OAD utilisable a la parcelle.

= Fertilisation N et prévision du rendement du tournesol :

- La collaboration avec S2B Visioplaine et les 3 OS de I'Ouest permet de disposer :

> d'une calibration du signal satellite pour l'azote absorbé qui devrait permetire
d'adapter le conseil de fertilisation N sur tournesol,

» d'une prévision du rendement satisfaisante, basée sur la mesure de décroissance
foliaire entre fin floraison et maturité.

- Bilan a réaliser début 2012 pour envisager le développement d'outils auprés des
partenaires de développement.




Action 1.2.3 :

Fertilisation azotée du colza

2009 a 2010




OAD « fertilisation azotée du colza
Principaux acquis

= Fertilisation N du colza - Réglette azote :

- Acquisition de références pour inclure dans la réglette les
parametres permettant d'optimiser la dose dazote a
apporter. Elle se poursuit en 2011 pour les « gros colzas ».

- Base de données enrichie.

- Elaboration de nouvelles regles de décision pour la
fertilisation N du colza pour introduction dans plusieurs OAD
déja developpés




Action 1.2.3 :

Sclérotinia du colza

2009 a 2010




OAD « Sclérotinia du colza »
Principaux acquis fin 2010

* Deux méthodes PCR mises au point par le CETIOM :

» méthode permettant de détecter et de quantifier le sclérotinia
dans la plante. Ce n'est pas un OAD mais un outil précieux pour
enrichir les connaissances sur le développement mycelien du
sclérotinia dans la plante.

» méthode permettant de détecter et de quantifier les spores de
sclérotinia présentes dans l'air. Couplage envisagée avec des piéges
passifs et dynamiques pour expliquer a posteriori|'incidence de la
maladie.

= A terme, remplacement du kit pétales :

» étude de correlation entre quantité de sclérotinia dans les
pétales ou dans l'air et incidence de la maladie débutée en 2011,




Action 1.2.4 :

Role du précédent cultural,
en complément des méthodes chimiques et mécaniques
pour résoudre les problemes de désherbage du colza
en rotation courte

2007 a 2010




Action 1.2.4 - Principaux acquis fin 2010
Acquisition de références :

Lutte agronomique et alternative contre les adventices : synthéses annuelles et
synthese pluri-annuelle des résultats.

Ahr'gt_Jmen‘rair'e technico-économique sur les techniques alternatives au désherbage
chimique.

Valorisation de I'expertise CETIOM / ARVALIS - communications :

En 2007 et 2008, communication commune sur les adventices problématiques dans les
rotations a base de céréales et oléagineux.

En 2009, diffusion de conseils pour le contrdle des flores difficiles dans la rotation
et de conseils sur le bon usage des herbicides dans la rotation.

En 2010, Diffusion d'une brochure intégrant la grille de prévention des résistances
aux herbicides fop/dimes et inhibiteurs de I'ALS, au Columa.

Depuis 2009, organisation de sessions de formations sur le désherbage dans la
rotation.

Montage d'un groupe de travail CETIOM/ARVALIS/BASF : PTK commune « gestion
de la ur'atglh‘re des technologies associant les herbicides imidazolinones et les colzas
tolérants a cette matiere active »

Colloques Desherb'Action et Desherb Tour en 2010.
Articles de synthese publié au Columa en 2010.

Nombreuses interventions a destination des conseillers agricoles, techniciens,
agriculteurs.




Action 1.2.5 :

Maitrise de la réduction du travail du sol
pour améliorer
la durabilité des systemes de culture

2009 a 2010
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Theme 1.3

Action 1.3.1 - Analyse de la variabilité de la teneur en huile au niveau
des organismes stockeurs.

Action 1.3.2 - Mise au point d'outils de mesure de la teneur en huile,
d'emploi facile a la récolte ou a la réception chez le
collecteur.

Action 1.3.4 - Suivi et amélioration de la qualité des graines, huiles
(raffinage et élimination des contaminants) et co-produits
avec examen de nouveaux contaminants (prévention de
crise et anticipation des évolutions réglementaires).

hnique PAFO, Axe 1 (Année 2009) 4 mai 2010




Action 1.3.1 :

Analyse de la variabilité de teneur
en huile au niveau
des organismes stockeurs

2007 a 2010




Objectifs et principaux acquis

Objectifs :

- Observer la qualité des graines oléagineuses produites en France,

- Enveillant notamment a la représentativité des données en vue d'une
déclinaison régionale.

Criteres de qualité des graines :
- Teneurs en eau, en huile, en protéines, glucosinolates (colza), acides
gras d'intéret, taux d'impureteés.
- Analyses réalisées au laboratoire du CETIOM a Ardon.

Livrables :

- Edition de fiches destinées aux industriels, qui présentent la qualité
rc_jes graines de colza et de tournesol récoltées chaque année en
rance.

- Le dispositif est reconduit chaque année.

- En 2008 et 2009, le travail d'enquéte « entrée silo » a été consolidé
par un réseau de surveillance de la qualité « sortie silo ». Les données
sont tout a fait convergentes entre les deux dispositifs et valident
donc I'approche.




Action 1.3.2 :

Mise au point d'outils de mesure
de la teneur en huile
d'emploi facile
a la récolte ou a la réception
chez le collecteur

2007 a 2009




Action 1.3.2 - Principaux acquis

Des 2008, le risque que cette voie d'étude (analyse directe au silo)
n'aboutisse pas est rapidement apparu élevé, car impossible de
travailler sur graines entieres.

Un mode opératoire rapide pour le broyage des graines a donc été
mis au point.

Fin 2010, une méthode d'analyse par spectrophotométrie infrarouge,
sur graines broyées au laboratoire est disponible. Elle est proposée
par INZO Laboragro .

La voie de la mesure au silo n'a pas abouti dans le temps imparti a
l'action, du fait de difficultés méthodologiques rencontrées. Mais

Chopin Technologles continue a travailler le sujet en lien avec le
CETIOM.




Action 1.3.4 :

Suivi et amélioration de la qualité
des graines, huiles et co-produits
avec examen des nouveaux contaminants

2007 a 2010




Action 1.3.4 - Principaux acquis fin 2010
Travaux conduits par le CETIOM

Campagnes d'analyses sanitaires sur graines et tourteaux :

- En 2007 et 2008, campagnes d'analyses sanitaires sur fourteaux industriels : recherche de
salmonelles et d'entérobactéries.

- Acquisition de connaissances sur la contamination des graines oléagineuses par : des impuretés
botaniques (i.e. graines de Datura stramonium contenanf des alcaloides), des résidus d'insecticides
du stockage, des ETM (cadmium sur graines de tournesol), des mycotoxines (aflatoxines et toxines
d'Alternaria) sur colza, tournesol et 5oja.

aPrégen‘raﬁon des résultats lors des comités de pilotage du PSO. Résultats intégrés dans la base de
onnées.

- Participation a la mise a jour du guide « analyse des dangers et évaluation des risques sanitaires
des productions de grandes cultures », coordonné par Arvalis.

- Valorisation des résultats par des communications aupres des professionnels et dans des revues
techniques (Perspectives agricoles).

Analyse des risques sanitaires basés sur les principes HACCP en
exploitation agricole :

- les conclusions du groupe de travail sur la pertinence et faisabilité de 'HACCP en exploitations
agricoles ont été remises aux professionnels, et elles ont été valorisées dans des articles de
communication.

Conservation des graines :

- Réalisation de |'essai de conservation des graines oléagineuses avec Arvalis-Institut du Végétal et
acquisition de références confortant la communication sur les conditions de conservation. Un
document technique a été remis a Coop de France Métiers du grain et a la FNA fin 2010. Il a été
diffusé a I'ensemble des coopératives de collecte-stockage.




Action 1.3.4 (suite 1 ) - Travaux conduits par I'TTERG

Résultats
 Phtalates :

> mise au point d’'une méthode d’analyse des phtalates Iégers (DEHP, DBP,

% BBP, liste positive REACH) par SPME-GC-MS (LOQ = 0,5 mg/kg) et des
phtalates lourds (DINP et DIDP) par LC-MS (LOQ = 3 mg/kg)

Screening d’huiles végétales vierges (olive, colza, tournesol...), raffinées

* '“ (tournesol, colza, pépins de raisin, noix, palme...) et des graisses concrétes
Ledl (palme, karité, cacao, soja hydrogéné)
= Polychlorobiphényls non dioxin-like (PCB indicateurs )
S Mise au point d’'une methode d'analyse par extraction/purification par
%Y} SPE/attaque acide puis analyse par GC-MS (LOQ: 5ug/kg)
WS Esters de 3-MCPD et de glycidols

B ;_f Analyse critique des 3 methodes actuelles pour le dosage indirect des esters
g de 3-MCPD par GC-MS et le dosage direct des esters de glycidol par LC-MS,

Screening d’huiles végétales vierges (olive, colza, tournesol...), raffinées
8 (tournesol, colza, pépins de raisin, noix, palme...) et des graisses concretes
(palme, karité, cacao, soja hydrogéné)

Participation aux différents ring-tests (Max Rubber Institute, AOCS/JOCS) et

. aux reunions du groupe d’expert de 'IAOCS




Action 1.3.4 (suite 2) - Travaux conduits par I'TTERG

Influence du raffinage sur I'élimination des Contaminants
Problématique générale

Identifier les conditions optimales du raffinage permettant I'élimination
. des contaminants environnementaux

-‘-Pesticides, HAP, PCB, phtalates et depuis 2010 le 3 MCPD
A 1% Travaux sur pilotes (400 kg)

Résultats et publications

Phtalates esters de 3-MCPD

conféerence au séminaire . .
(SISSG, 2009 et poster a (conféerence a EFL 2009

Article scientifique sur
phtalates, PCBi et
esters de 3-MCPD

OCL (mars-avril 2010)




