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Feuille de route décarbonation des grandes
cultures et de leurs filieres

Une opportunité pour co-construire avec I’Etat une vision ambitieuse et réaliste

Un chemin de décarbonation aboutissant aux enjeux de I'accord de Paris, tout en :
*% Positionnant les grandes cultures comme solutions
*%4 Evitant les propositions simplistes

*% Maintenant le potentiel productif dans une vision globale de souveraineté et de
production de biomasse

L N
WORK

Approche par scénario
- ne reflete pas la position des filieres

IN PROGRESS - n’est pas la version finale
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Nos émissions nationales de gaz a effet de serre (2021)

Emissions annuelles de gaz a effet de serre (GES) en France en 2021 (MtCO2e)

138 81

Véhicules particuliers Elevage
66 39

F

3

Poids lourds
31

Avion domestique
3
Transports maritime faérien
internationaux 12

Engins et chaudiéeres
1

75

Tertiaire
27

78 44 14

Metallurgie
20

Chauffage urbain
6

Autres matériaux
(ciment, verre, papier, ...)

21 Raffinage

1

Autres (agroalim,
manuf, construction, ...}
18 7

Incinération

Transport (30%) Agriculture (19%) Résidentiel-Tertiaire (18%) Industrie (19%) Energie Déchets
(10%) (3%)
Source : CITEPA-SECTEN, barométre mensuel — hors UTCATF 5
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Agriculture, alimentation et forét a la croisée de multiples enjeux

Atténuation du Biodiversité
changement
climatique

Géostratégie

Adaptation au
changement

climatique Evénements
exceptionnels et
incendies
Impacts de pollutions
(eau, air) sur la santé
Sécurité sanitaire des
aliments
Maladies animales et
nouveaux ravageurs

approche One Health

Economie Santé et risques Eau

%
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I Synthese Planification écologique - Objectifs

Répartition de l'effort par secteur

Emissions annuelles domestiques de GES réalisées en 1980, 2019 et 2022, résultats provisoires des simulations 2030
(en MtCO2e/an)

Emissions Emissions
s amont aval
ﬂm - 16% entre -37,5% entre
134 2022 et 2030 2022 et 2030
-50% 408
Stockage C sols
5MteqCO,t
X = (déstockage) a
45 47
27 cible
provisoire
1990 2019 2022 2030
1980 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1990 2019 2022 2030 1980 2019 2022 2030 1980 2019 2022 2030
1980 20019 2022 2030 cible cible cible cible cible
provisoire provisoire provisoire provisoira provisoire 24 )
Total Transport Agriculture Batiments Industrie Energie Puits de carbone

Sources : CITEPA ; Note : Transports hors soutes internationales 7



Périmetre du projet

Amont agricole Production

AGPB Alliance 7 (panification, biscuits et
La coopération agricole USIPA gateaux, aliments bébés, apéritifs,
UNIFA AGPM MDG Malteurs confiserie)
AXEMA France Grandes cultures ENA SNIA, LCA NA FEB
SEMAE / UFS FOP Semouliers de Blé dur et mais CNBPF
PHYTEIS CGB NGBS .
Acteurs de la logistique Meunerie Brasseurs
PY SIFPAF

Périmétre Filiere céréaliere élargie aux filieres Oléoprotégineuses

Preifinsiine (gleliiens Crandes aulies Terres Univia s’est associée au projet depuis mai 2023

Coordination générale : INTERCEREALES avec I'appui d’Arvalis et les instituts techniques, Agrosolutions (amont) et Carbone 4 (Aval)

Un partenaire financier : Le Crédit Agricole

N,
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I Deux chantiers lancés en parallele

Empreinte carbone de la filiere
-Nos émissions de GES
-Nos contributions positives pour la décarboner les autres
secteurs d’activité : bioénergie, biomatériaux, stockage de
carbone dans les sols

IAA

27,8 MtCO,e

Céréales

% Feuille de route décarbonation

- Plan d’actions pour tendre vers les objectifs des
accords de Paris

- Co-construite avec I'Etat

%
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Un périmetre jusqu’a I’entrée de la distribution, toute la filiere
joue sa partition!

Fabrication des stcozlligaee;t Quse Consommation et
machines et intrants 8 transformation gaspillage
export
Cultures au HEE Stockage et
champ transformation distribution

%
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I Zoom amont Méthodes et données mobilisées

¥% Données mobilisées ¥ Meéthode de calcul

Centrées sur 2015

REPUBLIQUE E' L um e Ievaluation
FRANCAISE 2 .

aderes du mns-"edclﬂrcluc
Epaiind et de la Sovvarainats alimantain

Fraperasi

STOCKER DU CARBONE DAN’S LES SOLb FRANCI\IS

LAGENCE
® QUEL POTENTIEL AU REGARD DE L'OBJECTIF 4 POUR 1000 £T A QUEL (O0T?
AAFPORT SCENTIFIQUE D L £7008  DECEVERE X000
£TUE SEAUISEE POUR ADEME £7 LS MINSTERE DEUAGRCULTURE £1 D€ L AUNENTARON
Pour un monde plus Bio "_:- IN?A

Statistique Agricole Annuelle 2013 a 2017
Enquéte pratiques culturales 2017
Données de |'étude 4 p1000 INRAE, 2019
Dires d’expert des instituts techniques

. d’harmonisation... et quelques simplifications
4 * Des facteurs d’émissions spécifiques aux travaux ITC

* Un travail de collecte de données conséquent pour créer cette référence,

Interceréales

Création d’un calculateur ad hoc basé sur :

Emissions de GES

Stockage de C

LABEL BAS | §

CARB%{NE IDCC
Méthode Grandes
Cultures CES'Tl.”

H‘.TERGC-“.'E%I:»‘ENML PANEL ON
climate change

Bilan humique simplifié a I'échelle France :

- Entrées de carbone humifiés calculées selon
pratiques (rendements, Cl, AO) et selon données
du consortium AMG (INRAE, Arvalis,
Agrotransfert)

- Sorties de carbone par calcul d’un taux de
minéralisation moyen des sols France (selon
données du 4p1000)
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I Vision filiere et vision famille

Vision filiere

%  Lavision filiere permet de disposer d’une vue des émissions a sur -
la chaine de valeur sans doubles-comptes.
%  Dans cette vision :

* le poste MP céréalieres frangaises regroupe les émissions
associées aux matieres premieres céréalieres produites en
France! — ces émissions ne sont pas compatibilisées dans les
postes famille pour éviter les doubles comptes ;

* les émissions liées aux consommations d’énergie et process
industriels sont comptabilisées dans chaque famille ;

* une allocation est faite sur le poste transport pour ne pas le
comptabiliser au niveau de familles.

Q

Tl gy 4

%

Vision famille

&

&

La vision famille permet de visualiser les émissions par famille
dans une approche type empreinte carbone.

Dans cette vision :

les émissions des MP céréaliéres frangaises! ainsi que des
produits de premiere transformation d’origine céréaliére
frangaises? sont associées a chaque famille ;

les émissions liées aux consommations d’énergie et process
industriels sont comptabilisées dans chaque famille ;

les émissions liées aux achats d’emballage pour la filiere
meunerie et brassicole sont comptabilisées ;

les émissions du transport amont et aval ne font pas l'objet

d’une allocation. Q

Tl oy 4

(1) Les FE d’Agrosolutions ont été utilisés pour calculés les émissions associées aux MP céréaliéres et concernent les émissions directes et indirectes

|nterceréq|es (2)Pour les produits de 1% transformation, des FE venant des bases de données ont été utilisées 12



I ViSion ﬁliérEI FOCUS Céréalesl (résultats provisoires)

Vision filiere | Répartition des émissions de gaz a effet
de serre de la filiere céréaliere francaise

(MCO,e, % des émissions totales)

Vision filiere | Répartition des émissions de gaz a effet par poste
de la filiere céréaliéere francaise
(MtCO,e, % des émissions totales)

IAA

N,
(4
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27,8 MICO,e

Céréales

m Achats - MP céréaliéres FR

B Energie - hors électricité
(combustion et amont)

Transport de marchandises
aval

Achats - Emballages

27,8 MICO,e

m Transport de marchandises
amont

Energie - electricité

Procedes industriels - fluides
frigotigénes

13



17,5 MtCO,e émises par la production de matieres premieres
Céréaliéres en France (résultats provisoires)

%

Interceréales

Céréales

69%

m pblé tendre
B mais
orge et escourgeon
blé dur
m friticale
sorgho
avoine
mseigle
riz
millet
Autres

14



Vision famille| Des émissions tres variables selon les
familles (hors collecte et stockage) (résultats provisoires)

Vision famille | Emissions de gaz a effet de serre par famille (ktCO,eq)

5351

83
Nutrition Amidonnerie  Meunerie Brasserie Boulangerie Boulangerie Malterie Biscuits et Pétes Semovule de Couscous Confiserie  Semoule de
animale industrielle et artisanale gateaux Blé dur Mais

panification

2 Lavision famille integre les achats de MP céréalieres, le transport amont et aval et 'emballage pour la brasserie.

\,

2 La nutrition animale est la famille présentant les émissions de GES les plus élevées en vision famille.

N,

2 Les données concernant la semoulerie de mais sont encore en cours d’intégration.

N,
(4
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Bilan carbone — Zoom Amont agricole
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I Méthodes et données mobilisées

¥% Périmetre des émissions de GES considéré

EMISSIONS INDIRECTES

/@ N

Industries

h'en.
7]“\‘ Exploitation agricole

& FABRICATION ET TRANSPORT DES
® o

INTRANTS @ N,O (DIRECTES ET INDIBECTES) AZOTE MINERAL,
ORGANIQUE ET ISSU DES RESIDUS DE CULTURE

ENGRAIS MINERAUX

ENERGIE

FERTILISANTS ORGANIQUES

SEApENCES @ CO, (COMBUSTION ENERGIE)

MATERIELS ENGINS AGRICOLES, IRRIGATION, SECHOIRS A LA FERME

o /

).
e
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Bilan des émissions de GES en 2015 et cible SNBC

Périmetre Grandes Cultures : céréales, oléagineux, protéagineux-légumineuses

Bilan des émissions de GES directes et indirectes des
différents groupes de cultures

Céréales = 76% des émissions

— Objectif SNBC 3 : -22% sur les
des Grandes cultures émissions directes a horizon 2030 par
27,2 MteqCO2 rapport a 2015 sur GC soit -
[ 22,4 MteqCO2 4,9MteqCO2

2

6,4 MteqCO2
3,4 MteqCO2
0,3 MteqCO2
T —
Céréales Oléagineux Protéagineux - légumineuses Cultures industrielles Total filiere Grandes Culture
B N20 totales (teqC02) W CO2_directes (teqC0O2) indirectes_amont_min (teqCO2) W indirectes_energie (teqC0O2)

Les émissions indirectes liées a la fertilisation organique ne sont pas comptabilisées (boues de stations
. d’épuration, digestats de méthaniseurs, Compost)
%

Interceréales
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Bilan des émissions de GES directes et indirectes en 2015 — Grandes

cultures

¥% Résultats

% 70 % d’émissions directes : 22,4

MteqCO2
e 85%N.,0
« 15% CO,

% 30% d’émissions indirectes (91%
liés a la fabrication des engrais
minéraux et 9% liés a I'énergie)

%

Interceréales

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Bilan des émissions de GES directes et indirectes - Céréales

Céréales

|
S$91J3aJlpul
SUOISSIW?D %0E

Objectif SNBC 3 : -22% sur les
émissions directes a horizon 2030 par
rapport a 2015 sur GC soit —
4,9MteqCO2

$91024IP SUOISSIWD %0L

H indirectes_energie (teqC0O2)
indirectes_amont_min (teqCO2)

W CO2_directes (teqCO2)

B N20 totales (teqC0O2)

19



Bilan des émissions de GES directes en 2015 — Grandes cultures

%

Interceréales

Bilan des émissions directes (N,O, CO,) de la filiere Grandes
Cultures en 2015 (teqCO2) estimées avec le calculateur FDR et

25000 000

20000 000

15000 000

10000 000

5000 000

cible 2030

22,4 MteqCO2 \
17,5 MteqCO2

Emissions_directes 2015 (teqC0O2) Cible 2030 (-22%)

M Céréales m Oléagineux B Protéagineux - légumineuses 1 Cultures industrielles

Objectif filiere Grandes Cultures 2030 : -4,9 MteqCO2 ?

20



Bilan du stockage de carbone dans les sols lié aux pratiques
agricoles 2015 (hors Changement d’Affectation des Sols)

% Calculé avec le calculateur ad hoc (bilan
humique simplifié a I'échelle France)
55,0

* En moyenne France sur les terres arables, >4
une tendance au stockage de carbone dans 54,0
les sols de
+0,06 tC/ha/an (hors changement
d’affectation des sols) soit une atténuation
d’environ 4,1 MteqCO,/an

53,5
53,0
52,5

52,0

(]
P
(6]

Stock de C dans les sols (tC/ha/an)

* Un résultat qui cache des disparités
potentiellement importantes au niveau
régional et local

i
=
o

Tl
o
%

%
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Evolution des stocks de carbone dans les sols de terres arable de 2015
a 2030 sans changement de pratiques (pratiqgues moyennes 2015)

54,1

53,2

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

e A\vec méthode simplifiée calculateur FDR

21
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Pour I'amont une approche par scénarios

“,

# Hypotheéses - Année de référence 2015

b3

Artificialisation des terres /2 par rapport a la tendance actuelle : 16,8Mha de terres arables en 2030
Pas d’évolution du cheptel (fourrages et disponibilité des effluents organiques)
Hypothéses de maintien des rendements (sauf pour protéagineux +17%)

%  Leviers testés selon les scénarios - Année de référence 2015

b3

Surfaces de protéagineux en cultures principales x2 (accord protéines) a 1,2Mha

Evolution des surfaces des différentes cultures et prairies temporaires entre les deux scénarios

Augmentation des surfaces des cultures a bas niveaux d’intrants (tournesol, chanvre, lin oléagineux et textile, mélanges)
Agriculture biologique : 10% pour sc 1 et 6 % pour sc 2

Haies et agroforesterie : + 40 000 kml pour sc 1 et +70 000kml pour sc 2, et 50 000ha d’agroforesterie

N Energie fossile : 5% réduction de consommation et 50%en bioénergies pour scl et 20% réduction de consommation pour
sc2

Développement des couverts végétaux non récoltés : +2,4Mha (4,8Mha) pour scl et +2,6Mha (5Mha) pour sc2
Amélioration de la fertilisation organique : enfouissement de 50%, ajout d’inhibiteurs

Amélioration de la fertilisation minérale : extension de la méthode du bilan, généralisation d’'OAD, inhibiteurs sur 20% des
surfaces, changement des formes d’azote, enfouissement, 40% des ammonitrates « neutralisée »

Génétique + efficiente en azote (1% tous les 3 ans)

# Production de bioénergies

—>Production de biocarburants : 10TWh de bioéthanol et 12 TWh de biodiesel

—>Production de biogaz a hauteur de 48 TWh (développement des CIVE)

N,
(4
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Contribution des Grandes cultures aux enjeux sociétaux

selon les différents scénarios

Résultats provisoires a corriger suite a la mise a jour des surfaces 2015
- Scénario 1 : atteinte de I'ambition, faible stockage de carbone
- Scénario 2 : quasi atteinte de I'ambition, fort stockage de carbone

Enjeu Souveraineté Alimentaire

- Production de biomasse totale en MtMS (cultures principales et intercultures)
-« Potentiel nourricier » : Mt de grains pour I'alimentation humaine et animale

- Production de Matieres Riches en Protéines (MRP) en Mt

Enjeu Production de biomasse et d’énergie

- Emissions évitées par la production de biométhane (en MteqCO2)

- Emissions évitées par la production de biocarburants (en MteqCO2)

/% Emissions évitées par la production de biomatériaux

Interceréales

205 |
172 162 || 167
115 o7 [ 104
185 215 [ 22
09 68 || 68
3,38 524 |[ 524
0,07 0,12 |[ 0,10




I Contribution des Grandes cultures aux enjeux sociétaux

selon les différents scénarios
Caos |

SC1 SC2
2030 2030

i Enjeu Azote et consommation d’'énergie

( N

- Quantité d’N apportée par la fertilisation minérale (en Kt N) - 1973 || 1455 [ 1542 }
- Quantité d’N apportée par la fixation symbiotique (en Kt N) o 47 | 349 [ 348 }
- Quantité d’N totale apportée par la fertilisation organique (en Kt N) Z 693 j Z 601 j [ 583 }
- Consommation d'énergie fossile (en L fioul) 1864 || 1643 1388 |
O Enjeu Environnementaux
- Prélévements d’eau pour l'irrigation (en Mm3) [ 1326 } [ 1299 } [ 1396 }

N,
(4
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I Un travail de filiere, tout le monde joue sa partition

Avancées aval, en coordination avec 'amont
> Ateliers de décarbonation aval et rédaction feuille de route :
e Partager les résultats de 'empreinte carbone

e |dentifier toutes les pistes de réduction des émissions d’ici 2030 et 2050 sur 3 thématiques
Matieres premieres
Energie
Transport

* Hiérarchiser les leviers

* Pour chaque levier : faisabilité technique, financiere, verrous (techniques R&D, réglementaires...),
besoins en accompagnement (investissement, formation, ....) et potentiel de réduction
» ldentification de leviers en filiere : Organisation d’ateliers par filieres quand pertinent

Finalisation feuille de route filiere 2030 : janvier 2024

OBJECTIF
__ | Initier les travaux pour I'échéance 2050
/;.\w [J-—-/L"‘vﬁ ,-J'——'/(_I "

n

N,
(4

Interceréales

26



N,
(4

Interceréales

I Merci pour votre attention
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