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Avant propos 

 

D®roulement de lõ®tude 

Les profils ont été r®alis®s dans le cadre du module ç Diagnostic agronomique in situ è de lôoption de 3¯me 

année « Production Végétale Durable » et du Master 2 « Agronomie et Systèmes de Culture Innovants » de 

Montpellier SupAgro, entre le mercredi 25 septembre et le  vendredi 04 octobre avec une restitution des faits 

marquants le vendredi 4 octobre. 

Produits de lõ®tude 

1) pour chaque agriculteur individuellement : les étudiants et les encadrants ont commenté chacun des profils 

auprès des agriculteurs participant au projet et qui le souhaite (dôautres agriculteurs pourront se joindre au 

groupe à cette occasion) le jour de lõobservation des profils ; 

2) pour lôensemble des agriculteurs participant aux projets ainsi que les personnels int®ress®s des structures 

techniques de la filière lavandin : une restitution a été organisée à Puimoisson puis en tournée sur les parcelles 

le vendredi 4 octobre après-midi ; cette dernière a permis dôoffrir aux acteurs une synthèse des observations 

r®alis®es durant le projet, et sôappuie en ce sens sur un diaporama présentant les photographies des profils les 

plus remarquables ou repr®sentatifs et lôanalyse de leur impact sur le fonctionnement et les performances du 

lavandin (voir diaporama ci-joint) 

3) Le présent  rapport reprenant les éléments du diagnostic (descriptif complet des situations et analyse) 

4) La base de données construite ¨ partir des donn®es de lôenqu°te aupr¯s des agriculteurs et des mesures sur 

le terrain (profils culturaux et peuplement) 

Financement 

Cette étude a reçu le concours financier de France AgriMer.  
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1- Problématique et hypothèses de travail 
 

Des ®tats structuraux d®favorables (tassements insuffisants ou excessifs), en diminuant lôacc¯s des racines aux 

ressources hydriques et minérales, peuvent impacter le rendement du lavandin et en ce sens expliquer en partie leur 

variabilité. Dans ce projet, nous proposons de caract®riser la diversit® des ®tats structuraux que lõon observe 

dans la r®gion, et de tester lõhypoth¯se selon laquelle des ®tats structuraux d®favorables affectent la vigueur des 

plantes (la vigueur étant un bon indicateur du niveau de rendement dõun plant).   

Nous faisons lôhypoth¯se que des ®tats structuraux d®favorables (tassements insuffisants ou excessifs), en diminuant 

lôacc¯s des racines aux ressources hydriques et min®rales, peuvent impacter le rendement et en ce sens expliquer en 

partie leur variabilité. 

Ces profils sont réalisés sur des lavandins 1ère coupe (les profils ainsi observés étant très liés aux pratiques et conditions 

dôimplantation) et des lavandins de 3 ou 4ème coupe (les profils observés dans cette situation reflétant aussi les 

conduites culturales ultérieures) au voisinage de pieds de lavandins sains ou en dépérissement. Des observations et des 

comptages du peuplement de lavandin au niveau de la partie aérienne et de la partie sont réalisés et mis en relation avec 

les conditions dôexploration du milieu par les racines ainsi que la sensibilit® ¨ la s®cheresse. 

2- Matériel et méthodes 

2.1 Dispositif 

6 agriculteurs identifiés par FranceAgrimer ont été impliqués, pour un total de 13 parcelles dont 8 en première coupe et 5 

en 3 ème coupe autour de la commune de Puimoisson (figure 1). 

 

Figure  1 : Localisation des parcelles de lõ®tude 
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Sur les 13 parcelles, 11 étaient plantés avec la variété Grosso et 2 avec la variété Sumian.  

2.2 Présentation des situations 

 

Sur lôensemble des 13 parcelles, 43 profils ont été décrits (tableau 1). 

Tableau 1 : D®tail du dispositif exp®rimental, par exploitation. Commune de lõexploitation, Nombre de parcelles ®tudi®es, âge du lavandin 
et nombre de situations correspondantes 

Exploitation Commune Nb de 
parcelles 

Types de 
parcelle 

Nb de 
situations 

Nb de 
Fosses 

ExploitationA Puimoisson 2 1ère coupe 
3ème coupe 

2 8 

      

ExploitationB Saint Jurs 3 1ère coupe 
3ème coupe (2x) 

3 7 

      

ExploitationC Puimoisson 2 1ère coupe 
3ème coupe 

2 8 

      

ExploitationD Puimoisson 1 3ème coupe 2 4 

      

ExploitationE Valensole 2 1ère coupe 
3ème coupe 

3 8 
 

      

ExploitationF Montagnac 2+2 1ère coupe 
3ème coupe 
Binées ou pas 

2+2 8 

      

Total  15  16 43 

2.3 Méthode du profil cultural : 

Le profil cultural est un outil de diagnostic agronomique qui permet, à partir de l'examen d'une couche de sol (1,50 m 
de profondeur et 3 à 4 m de long), d'établir un jugement concernant le fonctionnement du peuplement végétal et le 
comportement du sol sous l'action du climat et des outils de travail de culture ((dôapr¯s Guide du profil cultural, 
Gautronneau et Manichon, 1987). Côest un outil dôaide ¨ la d®cision, par rapport au travail du sol ou au choix de plantes 
de couverture .Côest un outil de dialogue avec lôagriculteur. On cherche à repérer rapidement les principaux problèmes 
agronomiques relevant de caractères du milieu, peu ou pas dépendants des actions culturales. La question posée est 
essentiellement : Quel est le volume de terre potentiellement exploitable par les racines ? 

On consid¯rera ce volume comme une caract®ristique de la parcelle (ou dôune fraction de celle-ci), sachant quôil se peut 
quôil ne soit pas compl¯tement utilis® chaque ann®e. La r®ponse, associ®e ¨ des  r®sultats dôanalyse de terre, permet de 
déterminer une r®serve utile potentielle en eau et dô®valuer la contribution des couches profondes dans lôalimentation 
minérale des plantes. On doit tenir compte de la charge en éléments grossiers.  
On focalise lôobservation des horizons p®dologiques sur quelques  ®l®ments rapidement identifiables: 

(i) Rep®rage dôhorizons difficiles ¨ ñtraverserò par les racines (horizons compactes ou cimentes, roche m¯re, 
horizons hydromorphes,...) ; 

(ii) A lôinverse, pr®sence de fissures, de galeries de vers de terreé 
(iii) et enfin, densité et profondeur des racines de cultures précédentes ou en place. 

Pour cette étude, un profil se définit comme une fosse de 2m de long et 50 cm de large creusée perpendiculairement à un 
rang de lavandin. La profondeur de la fosse est au mieux dôun m¯tre si la profondeur du substrat sous-jacent le permet. 
Le profil de sol ainsi ouvert permet lôobservation de deux pieds de lavandin sur les deux faces de la fosse. 

 
43 profils culturaux ont été réalisés. 
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2.4 Observation du peuplement végétal 

 

Figure 2 : Sch®ma dõ®chantillonnage des pieds autour de la fosse 

Les pieds ont été comptés autour de la fosse sur une surface de 5 rangs * 20 mètres (figure n° 2 ) et répartis entre 

pieds sains, pieds dépérissants1, pieds morts et pieds manquants. La m®thode dôidentification des symptômes du 

dépérissement a ®t® soumise ¨ lôexpertise dôEric Chaisse du CRIEPPAM. 

La hauteur, longueur et largeur du deuxième plant malade et du deuxième plant sain par rang soit 5 pieds 

dépérissants et 5 pieds sains mesurés par fosse ont été mesurés. Au total, 5895 pieds de lavandin observés. 

2.5 Itinéraire technique moyen rencontré dans la zone 

Chaque agriculteur a ®t® enqu°t® sur ses pratiques dôimplantation et de conduite du lavandin. Le d®tail est pr®sent® 

dans le rapport ci-joint. Pour la suite on retiendra lôitin®raire technique moyen suivant mettant en avant les principales 

®tapes de lôitin®raire technique. 

 

                                                           
1 dans le cas de la situation, des plants chlorosés ont clairement été identifiés (voir le document Synthèse des observations et des 
analyses par exploitation) 
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Les travaux dôimplantation comportent r®guli¯rement des opérations de décompactage avant labour 

 

Figure 3: Itin®raire technique moyen du lavandin dans la zone dõ®tude, dõapr¯s les enqu°tes conduites aupr¯s des agriculteurs 

3 Résultats 

Les résultats sont structurés en 3 parties (sols/ structure des sols en rapport avec les pratiques culturales/ état du 

peuplement) et mettent en avant lôh®t®rog®n®it® des situations rencontr®es dans cette ®tude. 

3.1  Observation des sols 

Trois types de sol sont pr®sents sur la zone dô®tude : 

1. Sol brun (jaune) calcaire, ALS à LAS, profond (> 80 cm), sur marne, faible taux de cailloux (Réf carte pédo 
Cmb) 

2. Sol brun foncé, LAS, moyennement profond (50 à 70cm), sur colluvions ou alluvions avec cailloutis à 
irrégulièrement graveleux (Réf carte pédo Cbc 0M)2.   

3. Sol brun à beige clair, AL, superficiel (30 à 50 cm) sur colluvion et poudingue très caillouteux, 
moyennement à très caillouteux (Réf carte pédo Fcc 0M) 

 

                                                           
2 Cette unité de sol est également caractérisée par la présence possible de veines de terres dôargile rouge pouvant apparaître en 
bande au sein dôune parcelle. Côest le cas par exemple sur la parcelle de 1ère coupe de lôexploitation B. 
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Figure 4 : Exemple de profil de sol réalisé sur sol de type 3 

 

 

Figure 5 : Distribution des profils en fonction de la profondeur du sol (42 profils) 

Les profondeurs de sol limitées (en majorité <60 cm) ainsi que des taux de refus parfois élevés limitent la réserve utile 

potentielle de ces sols. 

3.2  Caractérisation de lõ®tat structural  

3.2.1 Observation de lõhorizon de surface et lien avec le binage 

Sur les 42 profils observés, 34 correspondaient à des parcelles binées. Des lissages ont fréquemment été observés sur 

lôinter-rang, à quelques centimètres de profondeur.  

Le binage régulier des parcelles de 3 à 5 fois selon les itinéraires techniques recensés a pour conséquence : 

¶ une absence de racines sur les premiers centimètres et sur toute la largeur du profil,   

¶ une structure fragmentaire régulièrement  entretenue. 
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Figure 6 : Traces de lissage dues au binage dans lõinter-rang 

3.2.2 Différentes localisations et intensités de tassement  

Lôanalyse de la base de donn®es a conduit ¨ la caract®risation de trois types de profils :  

A : 0% du profil tassé, pas de problème structural  

45% des profils étudiés ne présentent pas de tassement. 

B : existence de tassements li®s au passage dõengins de moins de 30% du profil tassé 

C : existence de tassements li®s au passage dõengins sur plus de 30%  

Exemples de profil A 

 
 

Figure 7 : Exemple de profil cultural sous lavandin sur sol superficiel (<40 cm) sans dégradation majeure  

H1 

H2 
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Figure 8 : Exemple de profil cultural sous lavandin sur sol profond (>60cm) sans dégradation majeure  

Exemples de profil B 

 

Figure 9 : Exemple de profil cultural sous lavandin moyennement dégradé (Type B) (lissage après binage très présent)  

 

 

trace de lissage de 

la bineuse 

 

 

zone de tassement  

 



   

13 
 

 

Figure 10 : Exemple de profil cultural sous lavandin moyennement dégradé (type B)  

 

Exemples de profil C 
 

 
Figure 11 : Exemple de profil cultural sous lavandin assez dégradé (Type C) (Semelle de labour) 
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27         

 

 

36 

 

 

 

 

Figure 27 ï Schéma de la parcelle 

Figure 28 ï Profil de la parcelle n°1 

 

 

Limite inférieure H1 

Léger tassement 

Horizon H5 

Roche mère 

Limite inférieure H2 
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Figure 12 : Exemple de profil cultural sous lavandin avec des tassements particulièrement présents (Type C)  

Les tassements correspondent   

1) aux bandes de labour non reprises et tassées par les passages de roues et engins ultérieurs au labour  

2) ¨ lôhorizon sous labour aboutissant dans quelques cas ¨ une semelle continue. Ces tassements sont dus aux passages 

lors du labour et des opérations dites de décompaction. 

Analyse intensité et profondeur du tassement 

 

Figure 13 : Positionnement des tassements en profondeur dans le profil de sol et ampleur du tassement (% en largeur du profil) 

0 2 4 6 8 10 12

Nombre de tassements observés

Localisation des tassements 

A

B

C

10 cm

25 cm

Profondeur

50 cm

1à 25%

25 à 50%

100 % (continu)

Total  46  tassements observés 

Classe du tassement 
(pourcentage en largeur 
du profil)
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On note des tassements depuis la surface jusquô¨ la couche sous lôhorizon de sol travaill® (figure 13). Ces tassements 

peuvent être ponctuels (< 25 % de la largeur du profil) ou continus, en raison par exemple dôune semelle de labour. 

Globalement, alors que la moitié des situations observées présentent des tassements pour lôessentiel dans la couche 

labourée ou juste en dessous, un quart de celles-ci présentent des tassements moyennement étendus voire continus ! 

3.3 Descriptif de lõ®tat du peuplement 

Densité et surfaces aériennes 

Les lavandins sont plantés pour moitié des exploitations avec un écartement entre rangs de 1,80 m et pour moitié un 

écartement entre rangs de 2 mètres. Les densités potentielles par hectare déterminées à partir du produit {Nombre de 

pieds par mètre sur le rang3/ écartement entre rangs4 x10000} par ha espérées à la plantation sont comprises entre 6500 

et 8000 pieds ¨ lôha ce qui encadre bien les recommandations de plantation du lavandin.  

 

Figure 14 : Histogramme des densit®s de pieds ¨ la plantation sur lõensemble des profils. 

Cette variabilité inter parcellaire est héritée des pratiques : écartement des rangs et écartement des pieds sur le rang. La 

variabilité intra parcellaire est faible ; elle correspond aux rares manques. Par contre cette variabilit® interparcellaire nôest 

pas en relation avec le milieu, et notamment la réserve utile (RU) de ces sols (très variable compte tenu des profondeurs 

de sol, voir figure 5). 

3.3.1 Les pieds sains 

Tableau 2 : Distribution des surfaces dõun pied sain dans lõensemble des observations en m2 

Surface dôun pied sain (en m2) <0,1 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,4 0,4-0,5 >0,5 

Pourcentage de lôeffectif observ® (n=223) 0,5% 11,5% 37% 33% 14% 4% 

Total des effectifs 1 26 82 74 31 9 

- effectifs de 1ère coupe (C1) 1 22 60 23 6 1 

- effectifs de 3ème/ 4ème coupe 0 4 22 51 25 8 
 

On note que 75% des plants sains ont une surface entre 0,2 et 0,5 m2, tous âges et toutes situations de plantations 

confondus (Tableau 2). Comme attendu, les surfaces des 3 et 4èmes coupes sont plus grandes : mode à 0,3-0,4 contre 

un mode à 0,2-0 ,3 pour les pieds de première coupe. 

                                                           
3 mesuré sur 5 rangs, sur 20 mètres de long 
4 dôapr¯s lô®cartement ¨ la plantation fourni par lôagriculteur 



   

16 
 

 

Figure 15 : Relation entre surface de pied sain (valeurs moyennées à la situation) et densit® potentielle de pieds ¨ lõha 

Relation surface- hauteur 

 

Figure 16 : Surface en m2 et hauteur en cm des pieds sains (valeurs moyennées à la situation) suivant lõ©ge et la variété. Les points 
correspondent à des peuplements autour des profils. Seuls 4 profils concernent la variété Sumian, les autres sont de la variété Grosso. 

C1 : pieds de 1ère coupe ; C3/4 : pieds de 3ème ou 4ème coupe.  

  



   

17 
 

Hauteur des pieds de lavandin 

La hauteur est très corrélée à la surface des pieds (figure 16). On observe sur la figure 16, 2 droites parallèles 

correspondant aux deux âges de peuplement étudiés. La variabilité intraparcellaire est relativement faible (<15%) sur le 

plan de la hauteur (effet de la coupe). En cons®quence, on se contentera de la surface pour caract®riser lô®tat des pieds. 

Si lôon rapporte ces surfaces ¨ la densit® de pieds sains (densité potentielle diminuée des dépérissements), on constate 

(Figure 17) dôune part des densités de pieds sains très variables de 1000 à 7000 pieds/ha en raison des diversités 

dôintensit® de d®p®rissement et dôautre part des surfaces qui diminuent avec la densit® pour les 3ème coupes. Les 

parcelles de première coupe ont des surfaces moins fortes, moins variables (environ 0,2m²) et indépendantes de  la 

densité (entre 3000 et 7000).  

 

Figure 17 : Surface dõun pied sain en m2 (valeur moyennée à la situation) et densit® de pieds sains ¨ lõha 

Tableau 3 : Distribution des surfaces en m2 des pieds sains mesurés  

Surface en pieds sains (en m2) par ha <500 m2 500-1000 m2 1000- 1500 m2 1500-2000 m2 >2000 m2 

Pourcentage de lôeffectif observ® (n=52) 2% 23% 52% 19% 4% 

Total des effectifs 1 12 27 10 2 

- effectifs de 1ère coupe (C1) 0 6 16 5 0 

- effectifs de 3ème/ 4ème coupe 1 6 11 5 2 

 

Plus de la moitié des situations présentent de surfaces en plants sains comprises entre 1000 et 1500 m2 (Tableau 3). On 

ne note pas de diff®rence selon lô©ge des lavandins : la croissance entre la première et la 3 ou 4¯me coupe nôappara´t 

pas du fait de lôaccroissement des dépérissements. 
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Systèmes racinaires 

Lôobservation a permis de distinguer deux profils de l'enracinement5 (Figure 18). 

 
 
 

 

La petite base du type trapèze est plus moins étroite en 
fonction de la proximité de passage des couteaux au 
moment du binage. 
Effectif observé : 28 pieds  

Lôenracinement en demi-sphère est le plus efficace en 
termes dôexploration du milieu, puisque lôinter-rang sur 
toute sa hauteur est accessible. 
Effectif : 9 pieds  
 

Figure 18: Deux types dõenracinement du lavandin 

 

 

Figure 19 Enracinement lat®ral sur lõensemble de lõinter-rang dans une parcelle non binée 

                                                           
5 On a not® ®galement deux situations dôenracinement oblique t®moignant dôun d®faut dôimplantation du pied de lavandin. 

 














