La génétique au coeur des enjeux
agricoles actuels et futurs

Alexis DECARRIER, animateur de la filiere blé tendre chez ARVALIS
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Implication d’ARVALIS sur la génétique

Implication aux 3 étapes du continuum sélection/inscription/post-inscription
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Etat des lieux du progres génétique en blé tendre
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Progres réalisés sur la résistance aux bioagresseurs : septoriose

Evolution des surfaces cultivées en blé en Champagne-Ardenne

selon la note de résistance a la SEPTORIOSE S Variétés
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Source : enquéte répartition variétale ARVALIS, avec la contribution financiere d’Intercéréales.
Historique FAM. Cotations des variétés, ARVALIS, CTPS/GEVES
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Progrés réalisés sur la résistance aux bioagresseurs

PIETIN-VERSE : progression de la surface
cultivée avec des variétés résistantes (Pch1)

5% en 2005 -> 25% en 2022
Disparition des variétés tres sensibles

Evolution du niveau de résistance au piétin verse des variétés de blé tendre
cultivées en France
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CECIDOMYIES ORANGE :

Forte hausse entre 2005 et 2015

Evolution des surfaces de blé tendre cultivées avec des variétés résistantes aux
cécidomyies orange
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Sources : enquéte répartition variétale ARVALIS, avec la contribution financiere d’Intercéréales.

Historique FAM. Cotations des variétés, ARVALIS, CTPS/GEVES
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Progres réalisés sur la qualité : DON et PS

QUALITE SANITAIRE (DON) :

Forte diminution des surfaces cultivées avec des

variétés sensibles (<3) au profit de variétés assez
résistantes (5 et 5,5). Stable depuis 2016

Evolution du niveau de résistance a I'accumulation de DON des variétés de blé tendre
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variétés a faibles PS (<4) au profit de variétés a
tres bons PS (7). +1 kg/hl de PS en moyenne
Stable depuis 2018

Evolution du niveau de PS des variétés de blé tendre cultivées en
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Sources : enquéte répartition variétale ARVALIS, avec la contribution financiére d’Intercéréales. Historique FAM. Cotations des variétés, ARVALIS, CTPS/GEVES
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Progres réalisés sur la qualité : protéine

Grain Protein Deviation (GPD) :

tres forte augmentation depuis 2005
En moyenne la GPD a augmenté de 0,5 % M.S.

Evolution du niveau protéines (GPD) des variétés de blé tendre cultivées en
France
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Protéines pures : lien avec la progression de I'effet

variétal sur le rendement, modulé par la progression

de la GPD. Sans la progression de la GPD, la baisse de
TP aurait été de 0,8% et non de 0,4%
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Pour l'avenir, génétique et bioagresseurs

o La génétique restera un levier central dans la lutte contre les bioagresseurs (prophylaxie),
avec nécessité de disposer de moyens de lutte directe en végétation

Stratégies paysagéres pour déployer efficacement et durablement la résistance : modéles et prédictions
apitre tiré de Fouvrage « Uimmunité des plantes » Edition Quae, 2021.

o Au-dela de |la découverte de nouvelles sources de résistances, N o
il faudra aussi gérer la durabilité des résistances : AONG Stne  “drisiunce. WO A D

Connaitre les genes de résistances, suivre dans les régions les
contournements / populations des pathogenes a I'image de ce

. , . s . . . ot P /? ramidage }k
gui est réalisé sur le suivi des souches de septoriose résistantes ‘ Plante S 4 &
aux fongicides (INRAE-ANSES-ARVALIS) N3

NN |
Au niveau de la sélection, pyramidages des résistances Rotations Mélanges %

Mesures préventives : diversifier résistances/variétés dans les
parcelles, mise en ceuvre de pratiques limitant le risque en
amont d’une pression élevé = moindre exposition aux
pathogenes, etc...
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Degré d'agrégation spatiale

*vérifié sur blé dur pour certains pathogénes (projet BURRITOS),
en blé tendre travaux encore en cours pour en évaluer le véritable impact
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Pour l'avenir, génétique et changement climatique
2 stratégies complémentaires pour s'adapter au stress hydrique/thermique

» Eviter partiellement les stress de fin de cycle en précocifiant le cycle

Evolution des surfaces cultivées en blé tendre par année
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Il y a déja une adaptation en cours :
précocifier les variétés est beaucoup plus
efficace que précocifier les dates de semis
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Pour l'avenir, génétique et changement climatique
2 stratégies complémentaires pour s'adapter au stress hydrique/thermique

» Tolérance variétale : ie métabolisme de Ia plante est affecté,

mais des mécanismes entrent en jeu pour limiter les pertes de rendement

La phénomobile permet de
« scanner » jusqu’a 2 millions
de plantes par jour de
maniére autonome!

« Des outils / plateformes dédiées : laboratoire de génotypage a Boigneville (91),
Phenofield — serres de phénotypage a Ouzouer (41), Phénomobile a Gréoux les
Bains (04)

« Des projets de recherche récents ou en cours sur la tolérance au stress
hydrique et thermique en partenariat avec les sélectionneurs :

identification de lignées d’intérét, de marqueurs : BREEDWHEAT, FSOV —
HEATWHEAT, FSOV Projet FSOV 2012-K « Tolérance a la sécheresse du blé
tendre »

introduction d’un géne de tolérance au stress thermique (variété printemps
Waagan) dans les variétés frangaises de blé tendre : Université Australienne
d’Adélaide

Idéotypes racinaires pour la tolérance aux stress hydriques, nutritionnels et
pour le stockage de C dans les sols : Projet Horizon UE 2022-2027 ROOT2RES,
22 partenaires (UE + UK + Afrique du Sud)
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« Analyse des performances variétales selon les stress subis par le biais de :
I'envirotypage (meilleure caractérisation des sites d’essais et des stress) : S bhibith it bbbk s s
exemple stress hydrique 2022
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https://www.youtube.com/watch?v=iOXXvyHQPLI

. Explorer la variabilité génétique dans
7 différents scénarios de stress areed .

Corrélation entre les PMG des variétés en condition stressante et en //// \yq egt

condition non stressante

Tl Le stress affecte le
£ 50| PMG
Stress thermique post floraison %" g 45| Les pertes sont
en conditions controlées 9 § 40| variables en fonction
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g | (10 a 30%)
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PMGeng
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Enjeu avec des variétés plus
tolérantes :

En rouge allele

majoritaire du QTL 4B
+3,5gde PMG =+ 7q/ha .35g

En vert allele minoritaire

= du QTL4B
+35¢g

J/ HeatWheat 2014
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Mise au point d’'une méthodologie de classement des variétés
selon le stress hydrique en 2022
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Stress hydriques sur céréales a pailles en 2022

Classer les variétés tous les ans BTH - toutes listes
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En résumé

e Un progres génétique continu et multi-themes : rendement, maladies, ravageurs - viroses, qualité
sanitaire et technologique.

o Le progres génétique en céréales permet de gommer en partie d’adversité climatique.
o Un investissement de la filiere dans la recherche et des outils de génotypage/phénotypage haut débit

o De nombreux projets de recherche et partenariats sur la génétique FR/UE/international avec des
avancées attendues notables — pas de temps moyen/long terme

¢ En post-inscription mise au point de méthodes de classement des variétés selon le stress hydrique, mise
au point en cours d’un indicateur de résistance des variétés multistress

o Nécessité d’une gestion collective de la durabilité des résistances

e OUI, la génétique est un levier pour notre agriculture en transition

SARVALS




	Diapositive 1 La génétique au cœur des enjeux agricoles actuels et futurs
	Diapositive 2 Implication d’ARVALIS sur la génétique
	Diapositive 3 Etat des lieux du progrès génétique en blé tendre
	Diapositive 4 Progrès réalisés sur la résistance aux bioagresseurs : septoriose
	Diapositive 5 Progrès réalisés sur la résistance aux bioagresseurs
	Diapositive 6 Progrès réalisés sur la qualité : DON et PS
	Diapositive 7
	Diapositive 8 Pour l’avenir, génétique et bioagresseurs
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12 Mise au point d’une méthodologie de classement des variétés selon le stress hydrique en 2022
	Diapositive 13 En résumé

