GiE &

Bretagre T

t#"s

( )
* +
£2u8,0% Effluent + désinfection
10,7%
Entretien matériel
67%
L &it
Electricité %t
$:z7 . " Frais de gestion
=P 14,7% . ot divers
% # 1B3%
Dotation
amortissement
46,7%
|} ! ) é(l 2 3

Chauffe-eau Ventilation
Eclairage
Alimentation
Autres
Chauffage salles — Fioul

Electricité
Gaz  Electricit¢  Fioul

56 # "/ 7 * )
" 88




9= >78
%:

GAZ PROPANE
Nombre de relevés

Qté gaz /veau (Kg)
mini
maxi

Prix moyen €/kg*
mini
maxi

Equivalent KWH/veau**
mini
maxi

Co(t €/veau
mini
maxi

Réseau
2005-2006
19

8.52
6.85
11.70

0.69
0.57
1.20

109.1
87.7
149.8

5.85
4.50
10.92

Réseau
2008-2009
17

9.38 r
7.80
12.52

0.77 o
0.71
0.85

120.1
99.8
136.9

7.22 8
6.00
9.13

O

Evolution mensuelle du prix du Gaz Propane d'aprés

les relevés factures

effectués dans 23 élevages du réseau depuis le 01/0  1/08
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Réseau Réseau
FUEL 2005-2006 2008-2009
Nombre de relevés 2 2
Qté fuel /veau (I) 11.00 12.70 + 9%
mini 950 12.40
maxi 12.50 13.00
Prix moyen (€/1)* 0.45 0.53 o
mini 041 049
maxi 0.48 057
Equivalent KWH/veau** 110.0 127.0
mini 9.0 1240
maxi 125.0 130.0
Colt €/veau 4.95 6.73 +8&*
mini 456 637
maxi 5.12 7.06
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Réseau Réseau
2005-2006 2008-2009
Nombre de relevés 7 aucun
Kwh/veau 106.10
mini 75
maxi 1349
Colt estimé* €/veau 6.36
mini 450
maxi 8.04
9 < 0/t o+
= s |
1 "
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En résumé,
Réseau Réseau
2005-2006 2008-2009
Consommation 108 kWh/veau 120 kWh/veau L
mini : 75 kWh mini : 100 kWh
maxi : 150 kWh maxi : 137 kWh
Codt 5,80 €/veau 7,20 €/veau +96*

= Une forte variabilité entre élevages :
tarif énergie
rendements de production et de stockage
conduite d'élevage (durée

> Des références qui ne tiennent pas compte :
1- des investissements
2- des frais de maintenance
3- de la souplesse d'utilisation

()

Consommation totale élédtigtévereittainrédalairagagelimentttation, aatesk)

Références
Ademe 2007
KWH/veau 44
mini 23
maxi 70
co(t estimé* /veau (€) 3.07
mini 1.61
maxi 4,90
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Consommation totale éléatittévermittainredalairagagalimentttation,
30 5% 3% = ventilation
W éclairage

= Matériel alimentation

Autres
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% $D Répartition des différents postes de consommation d ‘énergie directe

pour produire un veau de 160 jours d'engraissement

Ventilation
&
)
Autres
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Consommation d’énergie directe totale
=164 kWh /veau

soit
328 kWhiplace (rotation = 2 bandes par an)
0,68 kWh/kg poids vif (poids vif = 240 kg)

Co(t énergétique total :

proche de 11 € /vesau

Mini = 8 €/veau
Maxi = 14 €/veau
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Besoins théoriques par veau produit
1,83 m?x (48 °C - 11°C) x 1,163 x 1,10 x 1,05 x 1,08 = 98 kWh/veau

Besoins théoriques annuels pour un élevage de 200 places
98 kWh x 200 places x 2 bandes = 39200 kWh

- Température moyenne de I'eau froide: 11 °C
Température de distribution de I'aliment : 45 °C

- Durée d'engraissement: 23 semaines (160 jours)

- Plan d'alimentation : 1830 litres d'eau

- Consommation de nettoyage: 10 % des besoins

- Pertes préparation (hors rendement du systeme de
production d'eau chaude) : 5 % des besains

- 2 bandes de veaux/an

- Réchauffage de la poudre 330 kg: 8 % des besoins

- Capacité thermique massique de I'eau: 1163 kWh/
tonne.’C

E " " 88 "

Systemes de production = Avantages Inconvénients
d'eau chaude
(energies utilisables)

INSTANTANE - L'eau chaude ne stagne pas Débit limité par la puissance du générateur

(Gaz - Fioul) - Corrosion faible - Risque de formation de tartre dans I'changeur
- Quantité d'eau chaude - Variatilité de Ia température de I'eau chaude
illimitee

ACCUMULATION - Débit élevé d'eau chaude - Risques de corrosion

(Electricité, gaz, fioul Temnpérature constante et réglable

bois, paille, solzire) Faible puissance du générateur - Installation encombrante

- Pertes de stockage

E " " g8 "
G o . “ “H
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Le volume du stockage dépend des paramétres sui- Exemple
vants (propres a chaque élevage)
- volume d'aliment par buvée en fin d’engraissement - Atelier de 200 veaux

-7 litres par buvée a 48 °C

- température de stockage: 75 °C
- Température de stockage 75 °C

- température de I'eau froide: 6 °C en hiver
- température de distribution de I'aliment reconsti- s 1400 (45 -5)

tué:45°C 248 °C “03 "(5-8)
- pertes de chaleur de I'installation de préparation et

x1.05x1,08 110 = 1181 litres

de distribution: 5 %
- réchauffage de la poudre de lait et température de
stockage: 8 % 1 o "
- facteur de mélange: rapport du volume réellement 0
utile sur le volume total de stockage: 0.9
- consommations de nettoyage: 10 % des besoins




Le générateur est I'appareil producteur de chaleur
destiné 3 monter la température de stockage

La puissance de celui-ci dépend

- du volume de stockage

- de latempérature de stockage et de la température
de I'eau froide

- de son propre rendement

- de la durée de la chauffe

" 88 "

EXEMPLE 1: chaudiére et ballon

- volume ce stockage de 1200 lizres soit 1.2 tonne
- ternpérature de slockage /5 C
- température eau froide G °C (hiv
- durée de chauffe 4 heures

- rencement du générateur 80 %
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Nature Tarif Prixderevient  Remarques
del'énergie  Energie du kWh livre *
ELECTRICITE Tarif bleu, puissance souscrite 30 0,070 €* abonnement : 50 % de 30 KVA compris
KVA, double tarif (heures creuses et taxes locales comprises
pleines) 100 % de la consommation heures creuses: 8 heures par jour
en heures creuses (horaires dépendant des régions)
Tarif jaune. puissance souscrite 36 | 0,064 € abonnement: 70 % de 35 kVA compris
kVA, utilisations moyennes 100 % de taxes locales comprises
- en hiver 5 mols)
et en été 7 mois)
CAZ PROPANE | Prix du gaz: 0,65 € "/kg 0,056 €"* Location de la cuve de 1000 kg (environ
citerne de 1000 kg 200 €/an) comprise dans le prix e
(en location) revient du kWh gaz.
Floul Prix du fioul: 0,55 € /I 0,055€ " Tendance 3 la hausse du prix des hydro-
livraison pour 1000 | carbures
BOIS plaguettes | 60€ "/tonne 0.020€" Prix variable en fonction des régions et
35 % humicité des quantités
BOIS Granulés 220 € "/tonne 0.045€
- " o r—
7 " 7
Unité de POl
ELECTRICITE KWh T1kWh
FlIOUL Litre Environ 10 KWh PCI*
GAZ PROPANE kg Environ 12,8 kWh PCI*
BOIS (Planuettes Humidité 35 %) Tonne Environ 3000 KWh(**)
m 1000 kWh
BOIS (Pellets ou granulés) Tonne 4900 kWh

(**) Le P du ois varie en foncti
- son hurriidité (4 00!

ement coupé)
es résineLix secs)




/-«YROXWLRQ GH OD U«JOHPHQWDW
IULJRULJ*QHV LQWHUGLFWLRQ GHV
GLVSDUD°WUH OHV SRPSHV ¢ FKDOH
HW 5 ,O0 Q-H[LVWH GH FH IDLW SO
SURGXLUH GH O-HDX FKDXGH DX GH
J«RWKHUPLH HVW GRQF SHX DGDSW
G-HDX FKDXGH HQ «OHYDJH GH YHD

/-D«URWKHUPLH Q«FHVVLWH XQ DS§|

/D FKDOHXU HVW DEVRUE«H HQ PLOLHX H[W«ULHXU SDU
0-«YDSRUDMWHAHTXHO XQ IOXLGH IULJRULJ2QH VH
YDSRULVH ¢ EDVVH WHPS«UDWXUH

/HV YDSHXUV VRQW FRPSULP«HV SDU XQ FRPSUHVVHXU
SXLV UHIRXO«HV YHU® R AFRMEH QVEHX O H X U
FKDOHXU HQ UHSDVVDQW ¢ O-«WDW OLTXLGH

/H WUDYDLO GH FRPSUHVVLRQ HVW J«Q«UDOHPHQW ¢ RLV
LQl«ULHXU ¢ OD FKDOHXU «YDFX«H FH UDSSRUW HVW DSSHO«
FRHIILFLHQW GH SHUIRUPDQFH

RQ VXUOHVTOXTGCT
5)& HW +&)& D IDLW
U IRQFWLRQQDQW ¢ 5
V GH 3$& FDSDEOH GH
¢ GH &

H¢ oD

RLQW SRXU REWHQLU XQH
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6 3- #78

3XLVVDQFH J«Q«UDWHXU N: FKDXIIDJH H
5GW SURGXFWLRQ
5GW VWRFNDJH

6 o o
9:00 &4$#78 o +
) &4-#78

Photo 11: chaudiere ou sol mup/ée  un baflon tampon
(echangeur)

NB: Les pertes d'un ballon non isolé atteignent 13 %
de lo consommation.
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3XLVVDQFH J«Q«UDWHXU
5GW SURGXFWLRQ

5GW VWRFNDJH

N
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3XLVVDQFH J«Q«UDWHXU
5GW SURGXFWLRQ
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3XLVVDQFH J«Q«UDWHXUV
5GW SURGXFWLRQ

5GW VWRFNDJH

N

FIIDKUMMH +& (') HQ
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/H WDULI MDXQH FRQFHUQH D SULRUL GHV «OHYDJHV GH SOXV
SODFHV DYHF SULVH HQ FRPSWH G-DXWUHV EHVRLQV

GH

DX QLYHDX GH O-H[SORLWDWLRQ

HVW FKHU
«OHFWURJ*QH

u+7 G

/H FR%W GX N:K +3 KLYHU
“R» O-LQSWkU-W G-XWLOLVHU XQ JURX
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3XLVVDQFH J«Q«UDWHXU N: FKDXIIDJH HQ KHXUHV

5GW SURGXFWLRQ

5GW VWRFNDJH
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/H J«QLH FLYLO UDFFRUGHPHQW «OHFWULTXHV HW

K\GUDXOLTXHV FRQGXLWV GH IXP«HV HW OH VLOR GH VWRFENDJH
P UHSU«VHQWHQW XQH SDUW QRQ Q«JOLJHDEOH GH

O-LQYHVWLVVHPHQW

,O HYW UHFRPPDQG« GH SU«YRLU XQH «QHUJLH GH VHFRXUV SDU

H[HPSOH U«VLVWDQFH «OHFWULTXH GDQV OH EDOORQ

6 $ 33%& #78

3XLVVDQFH J«Q«UDWHXU N
5GW SURGXFWLRQ

5GW VWRFNDJH

6 [ [
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P .

3RXU SRXYRLU E«Q«ILFLHU G-DLGHV SXEOLTXHV OHV FDSWHXUV
VRODLUHV GRLYHQW DYRLU IDLW O-REMHW G-XQ DYLV WHFKQLTXH GX

&67% RX REWHQX OH VRODUNHUPDUN

6 % 3% #78

SU«FKDXIIDJH HQ KHXUHV

3XLVVDQFH 3%&
&RHIILFLHQW GH SHUIRUPDQFH

5GW VWRFNDJH

6 [ 0
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/H FRHIILFLHQW GH SHUIRUPDQFH PR\HQ GH OD SRPSH ¢
FKDOHXU HVW SULV ¢ SRXU DVVXUHU OH SU«FKDXIIDJH GH

O-HDX MXMTX-¢GHV EHVRLQV
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14,00€

12,00€

10,00€

8,00 €

6,00 €

4,00 €

2,00€

0,00 €

Considérant que la production d'eau chaude représente prés de 75% des
consommations d'énergie directe, les actions a conduire de vront en priorité étre
orientées vers ce poste.

Auto-diagnostic par I'éleveur

1- Evaluer la consommation d'énergie de son chauffe-eau et se situer par
rapport & une moyenne (références réseau)

2- Si la consommation est jugée trop élevée, diagnostiquer son installation de
production d’eau chaude pour déceler d'éventuelles anomalies
Les points & regarder en priorité :

1- Stockage de I'eau chaude

2- Rendement des générateur

3- Tuyaux de transfert

3- Mettre en place des solutions économes

Lamise en place de solutions simples telles que lisolation  des cuves de stockage et des tuyaux de transfert
de I'eau peut générer jusqu'a 30 % d'économie




